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A tantdrgy oktatdsdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A targy
alapozé szakmai ismereteket kozvetit, melyek két blokkra bonthaték. A hallgatok eldszor a
genetikai  informaci6 megnyilvanulasdnak (transzkripcio-transzlicié-protein targeting)
folyamatét és szabdlyozdsdnak elméleti alapjait tekintik &t, elsésorban a legtijabb ismeretekre
és vizsgalati modszerekre koncentrdlva. A mdsodik részben a heterol6g protein termelés
rendszereivel és problémadival foglalkoznak.

A tantdrgy tematikdja: A transzkripcié és transzlacié dltaldnos attekintése, genomszintii
vizsgalatuk (transzkriptom, proteém). RNS interferencia. DNS-protein és protein-protein
interakciok vizsgdlati moddszerei. Globuléris, fibrillaris és transzmembrdn proteinek
sajatossdgai. Protein targeting és folding problémadi. Poszttranszlaciés modositasok. Protein
domének. A lokalizdci6é vizsgdlati modszerei. Sejtfrakciondlds, nativ proteinek kivondsa.
Heterol6g protein expresszid. A rekombindns proteinek tervezéséhez sziikséges molekuldris
bioldgiai ismeretek rovid dattekintése. Escherichia coli expresszios rendszerek. Oldhato
proteinek és inclusion bodies. Elesztd rendszerek: Saccharomyces cerevisiae és Pichia
pastoris. Baculovirus rendszer. EmlOs génexpresszid, transzgén kifejezése egérben.
Proteintermelés novényekben. Rekombindns proteinek kivondsa. Peptidazok.
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A tantdrgy tematikdja heti bontdsban:

1. Eléadas. A sejtek genomjanak szervezddése és szekvencidja. Genomméret, exonok,
intronok, ismétlod6 DNS szekvencidk, nukleoszomak, kromoszomak, centromerek,
telomerek. Teljes genom szekvencidk analizise, bioinformatika és rendszerbioldgia.

2. Eléadas. Osszehasonlité mikrobidlis genomika és élettan. Bakteridlis genomméretek,
replikacids origd azonositdsa, a DNS szerkezeti atlasza, lokdlisan és globdlisan ismétlédo
szekvencidk, transzkriptom analizis, kodon haszndlat, gének expresszidja, promoterek
felismerése, teljes genom annotdciok, prokariéta pangenom és torzsgenom. Mikrobidlis
metagenomika — alapok és biotechnoldgiai jelentdség.

3. Eléadas. Replikacid, a genomi DNS stabilizédldsa és ujraszervezddése. DNS polimerazok, a
replikdcié mechanizmusa, telomerek szintézise, excizids javité rendszerek, homolég DNS
szekvencidk kozotti rekombinécid, transzpozonok és jelentdségiik.



4. Eléadas. RNS szintézis és processzing. RNS polimerdzok, a transzkripcié szabalyozasa,
enhancerek mitkodése, transzkripcids faktorok célszekvencidinak az azonositasa, represszorok
és aktivitorok, kromatin ,remodelling”, rRNS-ek és tRNS-ek érési folyamata, mRNS
splicing, alternativ splicing.

5. Eléadas. A metabolizmus altalanos reguldciéja prokaridtdkban. o-faktorok, indukalhat6
enzimek, eldgaz6 bioszintetikus utvonalak génszintll szabdalyozasa,
termindcids/antiterminaciés szabdlyozdsok, RNS stabilitds és moduldlasa, ,,riboregulécid”,
globalis szabalyoz6 mechanizmusok, karbon katabolikus represszid, nitrogén katabolikus
represszid, foszfor limitdcid, molekuldris O, dltali szabalyozds, hdsokk valasz, hidegstressz
valasz, oxidativ stressz, a membranfluiditds kontrollja, quorum érzékelés, kemotaxis és
flagellum mozgés, finom szabdlyozds az enzimaktivitisok moduldlasan keresztiil.

6. Eloadas. A szén- és nitrogénmetabolizmus szabalyozasa mikroorganizmusokban. A karbon
szabdlyozds molekuldris hattere Gram pozitiv és Gram negativ baktériumokban, gliik6z
represszid €lesztokben €s fonalas gombdkban, nitrogén katabolikus represszié élesztokben és
fonalas gombdkban, masodlagos anyagcseretermékek termelésének a szabdlyozasa.

7. Eléadas. Fehérje szintézis, processzing €s szabdlyozds. A riboszomak szerkezete és
mukodése, a transzlacié szabdlyozdsa, a fehérjék érési folyamatai, chaperonok és
chaperoninok, a fehérjék kovalens moédositasai €s ezek jelentdsége.

8. Eléadas. A sejtmag. A maghartya, a magporusok, nukledris lamina, RNS és fehérje import
és export folyamatok, a sejtmag anyaganak klaszteres szervezddése, nukleoluszok, a
riboszomdk Osszeszerelddése.

9. Eldadas. Fehérje szortirozds és transzport, ER, Golgi, lizoszémdk. Az ER és Golgi
szerkezete és miikodése, szigndl felismerd partikulumok, fehérje processzing az ER-ben, a
sima feliileti ER-ben zajlé bioszintetikus folyamatok, fehérje transzport és targeting, a
legfontosabb szigndl szekvencidk, a vezikuléris transzport mechanizmusa, a célorganellumok
felismerése, a vezikulum-organellum fuzidk folyamata, az exocitézis, endoszémik és
lizoszémak, fagocitdzis €s autofagia.

10. Eléadas. Bioenergetika és metabolizmus; citoszkeleton. A mitokondrium genomja,
fehérjetranszport a mitokondriumba, a kloroplasztisz genomja, fehérjetranszport a
kloroplasztiszba, a peroxiszomdk, a citoszkeleton elemei, a mikrofilamentumok jellemzése,
felépiilése, funkcidi. Fimbrin, filamin, spektrin, fokélis adhézidk, aktinkotd fehérjék, bél
epitélium mikrobolyhok, az izomkontrakcid, a miozinok tipusai, aktin-miozin kdlcsonhatdsok,
citokinezis, sejtek vandorlasa felszineken, kozbens6 filamentumok tipusai, 6sszeszerelddése,
funkci6i, a mikrotubulusok felépitése, funkcidi. A centroszoémék €s centri6lumok, molekuldris
motorok, ciliumok és flagellumok szervezddése, mitkkddése, a mitdzis folyamata.

11-12. Eléadasok. Sejtmembran, sejtfal. Fehérje felvétel és leadds mikrobakban. Spdorazas. A
biol6giai membranok felépitése, integrans és periférids membranfehérjék, endocitdzis, lipid
tutajok, caveolusok, a mikrobdk sejtfala, fehérjék szekrécidja baktériumokban, fehérjék
felvétele és leaddsa gombdkban. A kigombolyodott fehérje stresszvdlasz (,,unfolded protein
response’”). Gombak morfoldgidja, dimorf 4talakuldsai, stresszvalasz rendszerei. Baktériumok
spérazasa, endosporazasa, gombdk konidiogenezise, ezek szabdlyozdsa és biotechnoldgiai
jelentdsége. Heterotrimer G-protein szigndl transzdukcids utvonalak fonalas gombédkban.



13. El6éadas. Molekuldris farming kutatdsa, fejlesztése és alkalmazdsa novényeknél. A
novényi genom szervezOdése, genetikai modositdsa. Fehérje expresszié novényekben,
nukledris és kloroplasztisz transzformdaciok. Novényi fehérje lokalizacids szignalok.

14. Eléadas. Molekuldris biotechnoldgia — heterolég fehérjetermelés baktériumokban és
gombdkban. Prokariétdk: szabdlyozhaté prométerek, fizids fehérje rendszerek, inteinek, a
transzlacidé hatékonysdganak a fokozdsa, a kodon hasznalat moédositasa, a kelldo Os-tenzid
biztositdsa, a biofilm képzés limiticidja, a marker gének eltdvolitdsa, a megtermelt idegen
fehérjék hajtogatodésa, szekrécidja. A fehérjét expresszalo sejtek metabolikus terhelhetdsége.
Az élesztd, Saccharomyces cerevisiae, Pichia pastoris, Hansenula polymorpha, Arxula
adeninivorans és Yarrowia lipolytica, tovabbd a fonalas gomba expresszids rendszerek
sajatossdgai, alkalmazésa.

15. Eléadas. Konzulticio.



